
PTA

│ PTA≤ ⇔⁸ ╩ 825 ⁸ ⌐⅔ↄ⁹

─ │ ⌐ →╢ ≤∆╢⁹
ה ה ⌐⅔↑╢ ─ ⌂ ╩ ╡ ╩ ↕∑╢⁹

┘ ─ ≤ ⌐≈≤╘╢⁹
─ ─ ╩│⅛╢⁹

│ ╩ ≤∆╢ ≤⇔≡ ∆╢⁹
│ ─ ה ─√╘⌐ ∆╢ ─ ╛∕─ ─ ≤ ∆╢⁹
│ ⌐ ∆╢ ≤ ╩ ╘╢√╘⁸ ─ ≤ ⌐≈≤╘╢⁹
│ ─ ╛ ╩ ⇔√╡⁸ ╩ ≤∆╢ ┘∕─ ⌐ ⇔≡│⌂╠⌂™⁹

─ │ ─ ╡≤∆╢⁹
⌐ ∆╢ ─ │∕╣⌐ ╦╢ ⁸⅔╟┘ ⌐ ∆╢ ≤∆╢⁹
│∆═≡ ─ ≤ ╩ ∆╢⁹

─ │ ⁸∕─ ─ ╩╙∫≡ ∆╢⁹
│ ─ ⌐╟∫≡↓╣╩ ╘╢⁹ ─ ╕≢│ ≤⇔≡⁸ ─ ╩

⇔⁸ ∕─ ─ ⌐ ≡╢⁹
10 ─ ⅔╟┘ │ ─ ─√╘ ⌐│⁸ ⇔⁸╕√│⁸ ⇔≡│⌂╠⌂™⁹
11 ─ │ ╩ ≡ ⌐ ⇔⁸ ↕╣⌂↑╣┌⌂╠⌂™⁹
12 ─ │ ⌐ ╕╡ ⌐ ╦╢⁹

13 ⌐│ ─ ╩⅔ↄ⁹

14 │ ─ ≢№∫≡⁸ ≤ ≤∆╢⁹
╩ ⌂╠┘⌐ ⌐ ℮⁹
│ ⅜ ≤ ╘√ ⁸╕√│ ─ ─ ─ ╩╙∫≡

─№∫√ ⌐ ⅜ ∆╢⁹
─ ⌐ ⇔≡│ ⌂ↄ≤╙ ─ ⌐ ⁸ ⁸ ⌂≥ ╩ ⌐
∆╢⁹√∞⇔ ╛╗╩ ⌂™≤⅝│⁸ ╩ ∆╢↓≤⅜≢⅝╢⁹

15 ─ │ ─ ≤∆╢⁹√∞⇔ ╩╙∫≡ ⌐⅛ⅎ╢↓≤⅜≢⅝╢⁹
│ ─ ─ ╩ ≤⇔⁸ ─≤⅝│ ⅜ ∆╢⁹
│ ╟╡ ┬⁹

16 ⌐⅔™≡ ─ ╩ ∆╢⁹

─ ⁸ ⁸ ─ ⁹
─ ⁸ ─ ⌂╠┘⌐ ⁹

∕─ ⌐ ∆╢ ⁹

─ ⌂╠┘⌐ ─ ⁹
∕─ ⌐ ∆╢

17 │ ≤ ה ≢ ⇔ ⌐╟╡ ↄ⁹

18 │ ≤ ⁸ ─ ה ה ⌐╟∫≡
↕╣╢⁹

19 │ ─ ╩ ⌂℮⁹
⌐╟∫≡ ↕╣√ ─ ⁸ ⁸ ⁹

⅔╟┘ ─ ⁹
┼ ∆╢ ⁹

∕─ ⌂ ⁹



20 ─ │ ─ ≤∆╢⁹
21 │ ⅜ ∆╢⁹

22 │ ⁸ ⁸ ⁸ ≤∆╢⁹
⌐ ∂≡ ╩ ↑╢↓≤⅜≢⅝╢⁹

23 ⌐│ ╩⅔ↄ⁹ │ ╩ ⇔⁸ │ ╩ ⇔⁸ ─
│ ∆╢⁹

24 ─ ≤ │ ⌐ ╘╢⁹

⌂╠┘⌐ ┘ ≤∕─
25 ─ │ ─ ╡≤∆╢⁹

─ │ ≤∆╢⁹
⅔╟┘ ─ │ ≤∆╢⁹ │ ╟╡ ╕≢≤∆╢⁹

⇔ │↕╕√→⌂™⁹⌂⅔ ⌐╟╢ ─ │⁸↓─ ╘⌐╟╠⌂™⁹
⌐ ╩ ∂√ │∆╖╛⅛⌐ ⇔⁸ ─ │ ─ ≤∆╢⁹

─ ⌐≈™≡│ ≢ ╩ ⇔ ∆╢⁹ ⇔ ⌐ ⅜ √ │
⅜ ∆╢⁹

√∞⇔⁸ ─ ╘√ ⁸ ─ │↓─ ╡≢│⌂™⁹
26 ⌂╠┘⌐ ─ │ ─≤⅔╡≤∆╢⁹

⌂╠┘⌐ ─ │ ⌐╟∫≡ ─ ╟╡ ↕╣⁸ ─ ╩
ⅎ≡ ⌐ ⇔ ╩ ↑╢⁹

⌂╠┘⌐ ─ │ ╘⌂™⁹
27 ─ │ ─≤⅔╡≤∆╢⁹

─ ─ │⁸ ─ ╟╡ ⁸ ╟╡ ≢ ∆╢⁹
│ ⌐ ∆╢⁹

√∞⇔ ─ ╘√ ⁸ ─ │↓─ ╡≢│⌂™⁹

⌂╠┘⌐ ─
28 ─ │ ─ ╡≤∆╢⁹

│ ╩ ⇔⁸ ╩ ∆╢⁹⌂⅔ ⅔╟┘ ⁸ ╩ ∆╢⁹╕√
⌐│ ≤⇔≡ ∆╢↓≤⅜ ╢⁹

│ ╩ ⇔⁸ ─ │ ∆╢⁹
│ ─ ה ╩ ⌐∆╢⁹

│ ⌂╠┘⌐ ─ ╩ ⌐ ⇔⁸ ─ ╩ ∆╢⁹
│ ─∆═≡─ ╩ ⇔⁸ ⌐⅔™≡ ╩ ≡ ∆╢⁹

│∕─ ─ ╩ ⇔⁸∕─ ╩ ⌐⅔™≡ ∆╢⁹
─ ╙ ⌐╟╡⁸ ─ ≢ ⌐ ≤⇔≡ ≢⅝╢⁹

29 ─ │ ─ ╩ ≡⁸ ⌐⅔™≡ ─ ─ ─ ╩ ⌂↑╣┌
⌂╠⌂™⁹ ⇔ ─ ╕≢⌐ ⌐ ⇔⌂↑╣┌⌂╠⌂™⁹

30 ↓─ ─ ⌐ ⇔ ⌂ ╩ ⌐ ╘╢⁹
│ ⌐ ⇔⌂™ ╡⁸ ─ ⌐╟∫≡↓╣╩ ╘╢⁹

│ ╟╡ ∆╢⁹
─ │ ╟╡ ∆╢⁹
─ │ ╟╡ ∆╢⁹
─ │ ╟╡ ∆╢⁹
─ │ ╟╡ ∆╢⁹
─ │ ╟╡ ∆╢⁹
─ │ ╟╡ ∆╢⁹
─ │ ╟╡ ∆╢⁹
─ │ ╟╡ ∆╢⁹



↓─ │ ⌐╙≤≠™≡ ╘⁸ ─ ╩ ⌐⇔⁸PTA ─ ⌂ ╩
╢↓≤╩ ≤∆╢⁹

│ ⅜ ∆╢⁹
│ ה ה ⅔╟┘ ─ ≤∆╢⁹

⇔ │ ⅜ ∆╢⁹
─ │ ⌐ ⇔⁸ ⌐ ⇔⌂↑╣┌⌂╠⌂™⁹

│№╠⅛∂╘ ─ ╩℮↑╢╙─≤∆╢⅜⁸ │ ─ ⌐╟╡ ⇔⁸
∆╖╛⅛⌐ ⌐ ∆╢⁹

│ ≢ ─ ╩ ⇔ │ ╩ ≤⇔≡ ∆╢⁹
│ ─ ╡ ℮⁹
≢ ≤ ⌐ ℮⁹
│ ╕√│ ⁸ ╕√│ ⁸ ה ≤∆╢⁹

│ ⁸ ≤ ⌐╦↑⁸ │ ⁸ │ ⌐∕╣∙╣
⇔⁸∕─ ╩ ⌂↑╣┌⌂╠⌂™⁹

─ ≤
↓─ │ ⌐╙≤≠™≡ ╘⁸PTA ─ ⌂ ╩ ╢↓≤╩ ≤∆╢⁹

≢│ ╩ ⇔⁸∕─ ≤ ⌐╟╡ ∆╢⁹
PTA≤⇔≡ ⌂ ╩ ℮⁹

≢ ∆╢ ⌐≈™≡ ∆╢⁹
≢ ↕╣√ ⌐≈™≡ ⌐ ℮⁹
─℮∟ │ ≤⌂╡⁸ ⌐ ⇔⁸ ─ │

⌐ ∆╢⁹
10

≤ ⌐╟╡ ∆╢⁹
╩ ≤⇔≡⁸ ─ ה ─ ╩│⅛╡ ╛ ⌐ ∆╢⁹

11
≤ ─ ⌐╟╡ ∆╢⁹
─ ⁸ ⅔╟┘ ⁸ ⌐ ∆╢ ╩ ™ ∆╢⁹

12
≤ ─ ⌐╟╡ ∆╢⁹
─ ╩√⅛╘╢√╘⁸ ─ ≤ ⌐ ∆╢ ╩ ™ ∆╢⁹

13
≤ ─ ⌐╟╡ ∆╢⁹

╩ ™⁸ ┼─ ╩ ℮⁹
14

≤ ─ ⌐╟╡ ∆╢⁹
│ ╩ ⌐ ╣√ ≤∆╢⁹

─ ⌐⅔↑╢ ה ─ ╩ ⅔╟┘ ≤ ╩ ⌐⇔ ⇔≡ ℮

P TA



PTA│⁸∕─ ⅔╟┘↓╣⌐ ∏╢ ─ ⌐ ⇔≡│⁸↓─ ⌐╟∫
≡ ─ ╩№╠╦∆╙─≤∆╢⁹
↓─ │ PTA─ ⁸ ⁸⅔╟┘ ≤∆╢⁹

⌐ ∆╢
─ ⌐ ∆╢

─ ⁸
─ ⌐ ∆╢

⅜ ╩ ─≤⅝
⁸
⁸
⁸

⌐ ∆╢ ™
⅜ ─ ⁸

⇔ │ ╕⌂™ ⇔ ─ │ ≢ ∆╢⁹
─ ≢ ─ ╕√│ ╩⅔ↄ╢⁹

⅔╟┘ ⌐ ∆╢
─ ╩ ╗ ⁸ ≤
─ ⇔ ⌐ ╢ ⁸ ≤
─

⌐ ∆╢
⌐ ∆╢
≢ ─

─ ⅜
⌐ ∆╢

─ ─ ≢ ∆╢⁹
─ ≢ ─ ∕─ ⌐ ∂≡ │ ╩

⅔ↄ╢⁹
⅔╟┘ ⌐ ∆╢

─ ⁸ ≤
─ ה ≤

10 ↓─ ─ ⌐ ≤ ╘√≤⅝│ ≢ ─℮ⅎ ∆╢
11 ↓─ ⌐╟╡ ╩ ↑√ ה│ ─ │⇔⌂™⁹
12 ↓─ ─ ─⧵ה│≡™≈⌐ ה ⁸℮↑√ ─ ה ─ ╩ ⇔⁸

≤⇔≡ ─ ⌐∆╢⁹
↓─ ─ ⌐≈™≡│⁸ ≢ ╩≈ↄ╡↓╣╩ ≢ ⇔ ↕╣⌂↑╣┌
⌂╠⌂™⁹

↓─ │ ╟╡ ∆╢⁹
↓─ │ ╟╡ ∆╢⁹


